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Klimasystem
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QAW

» Geophysikstudium an der Westfalischen
Wilhelms-Universitat Munster

* Promotion am Alfred-Wegener-Institut und
der Universitat Bremen

 Bis 2018 wissenschaftlicher Mitarbeiter in
der Sektion Glaziologie und seit 2012
Koordinator Polarflugzeuge

« 2019 Wechsel zur Logistik und
Forschungsplattformen, Koordinator
Polarflugzeuge

e Seit Januar 1995 Teilnahme an uber 30
Expeditionen in die Polarregionen mit
einer Gesamtdauer von 5 Jahren

D.Steinhage, Engeno, 11.01.2026



Mission

Das Alfred-Wegener-Institut ...
« ist international fUhrend in der Polar- und Meeresforschung

* liefert signifikante Beitrage in der Klima-, Biodiversitats- und Kustenforschung
zum Verstandnis der Veranderlichkeit der globalen Umwelt und des
Erdsystems

* liefert wissenschaftliche Grundlagen fur politische Entscheidungen
« stellt polare und marine Infrastruktur bereit



Standorte in Deutschland AN/

Sylt (1998) @

Helgoland (1998) @

® Bremerhaven (1980)

® Oldenburg (2017)

Potsdam (1992) @
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Standorte in

; Dedscehland~ :", Bremerhaven 1.123 mitarbeitende (2024)

y -
7

- -

tellgs i P Grundung des Alfred-Wegener-Instituts im Jahr 1980
BN - Schwerpunkte der Forschung:
» Geo-, Bio- und Klimawissenschaften
 von der Vergangenheit bis in die Zukunft
» von der Tiefsee bis in die Atmosphare

* Forschungsunterstutzende Logistik, Verwaltung, wissenschaftliche
il omburg, AW Werkstatten, Rechenzentrum



»*

Forschungsinfrastruktur e VI

*ﬂ Polar 5 | Polar 6

Neumayer-Station Il

AWIPEV

Kohnen-Station Meeresstationen

Helgoland und Syt

Alfred-Wegener-Institut

FS Polarstern FS Mya Il Aade FS Uthorn FS Heincke
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Forschungs-
infrastruktur

T S ~——

R-\Wattenberg/AW|

Polarflugzeuge

Polarflugzeuge vom Typ Basler BT-67 (ehem. ,Rosinenbomber®)
Indienststellung 2007 (Polar 5) und 2011 (Polar 6)
Erforschung von Lithos-, Kryos- und Atmosphare, variable Messkonfigurationen

logistische Aufgaben in der Antarktis
Reichweite im Forschungsbetrieb etwa 2.300 Kilometer
Konnen mit Skifahrwerk ausgestattet auf Eispisten starten und landen



Douglas DC-3T -) Basler BT-67
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Kabinenausstattung QANV/
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Meteorologische Instrumentierung QA AN/

Frontausleger mit Pyranometer Pyrgeometer spektrale Strah-
SLochsonde lungssensoren

Foto: C. Lupkes, AWI

Pyrgeometer Strahlungs-

spektrale Strah- Altimeter,Scanner,
thermometer

lungssensoren Kamerasysteme Pyranometer

D.Steinhage, Engeno, 11.01.2026



Geophysikalische Instrumentierung

D.Steinhage, Engeno, 11.01.2026



AWI Messfluge in der Arktis e VI
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Albedo & Warmeaustausch AN/

Eis-Albedo-Effekt Warmeaustausch Atmosphire - Ozean

LO0O W/m? ~10 W/m?

Atmosphdre

W "’5 r
reflektiert

85-90% wird Meereis
von Schnee
reflektiert

D.Steinhage, Engeno, 11.01.2026 Quelle: www.meereisportal.de



Jetstream AN/

Darstellung der Auswirkungen eines starken und eines schwachen Jetstreams

stabiler Jetstream B madandrierender Jetstream

Starker Polarwirbel Schwacher Polarwirbel

Islandtief

Positiver NAO Index Negativer NAO Index Quelle: www.meereisportal.de

D.Steinhage, Engeno, 11.01.2026



Meereisausdehnung Sommer — Winter Q@

Meereiskonzentration MEEREIS
Arktis, 07.09.2025

Ausdehnung:
4,74 Mio. km’
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» U Universitat 0
. Bremen Mittlere Meereisausdehnung im September
@ NV/ U 1981-2010 (NSIDC) Sensor; AMSR2
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Meereiskonzentration MEEREIS
Arktis, 07.01.2026

Ausdehnung:
13,04 Mio. km?
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» Universitat 0
. l ' Breme Mittlere Meereisausdehnung im Januar
@ NV/ U 1981-2010 (NSIDC) Sensor: AMSR2

Meereisdaten stammen von hitps:/www meereisportal.de (Forderung: REKLIM-2013-04). Spreen et al., 2008.


https://www.meereisportal.de/

Meereisausdehnung Januar 2003 & 2025 Q

Meereiskonzentration MEEREIS

Monatsmittel
Arktis, Januar 2003

Mittlere Ausdehnung:
14,51 Mio. km*
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e Universitat 0
Bremen - Mittlere Meereisausdehnung im Januar
@ lW / @ 1981-2010 (NSIDC) Sensor; AMSRE
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Meereiskonzentration MEEREIS

Monatsmittel
Arktis, Januar 2025

Mittlere Ausdehnung:
13,19 Mio. km*

100

80

o Universitat 0
Bremen - Mittlere Meereisausdehnung im Januar
@ lW / @ 1981-2010 (NSIDC) Sensor: AMSR2

Meereisdaten stammen von hitps:/iwww meereisportal.de (Forderung: REKLIM-2013-04). Spreen et al., 2008.


https://www.meereisportal.de/

Meereisausdehnung Januar 2003 & 2025 e VI

Meereiskonzentration MEEREIS Meereiskonzentration MEEREIS

Portal Monatsmittel Portal
Arktis, Januar 2025

Mittlere Ausdehnung:
13,19 Mio. km®

Monatsmittel
Arktis, Januar 2003

Mittlere Ausdehnung:
14,51 Mio. km?

)6

| Mittlere Meereisausdehnung B -
in der Arktis

100

Monatsmittelwerte Januar
1 —e—1979-2024
® 2025

Trend
7 (-2,620,3) % pro Dekade

Meereisausdehnung (Mio. km

* U Universiat M . — g im Januar . 0
@NV/ U 10 121 ] oy ‘WI @am Sensor: AMSR2

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 MEEREIS
D.Steinhage, Engeno, 11.01.2026 Jahr Meereisdaten stammen vorEﬂtﬁ_st.ZMme_QLeispgﬂal.dﬁ (Férderung: REKLIM-2013-04). Spreen et al., 2008.
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Meereisdickenmessungen

Laseraltimeter

Schneedicke ¢
Freibord 1

Meereis-

dicke Meereis-

tiefgang
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Bodeneindringendes
Radar

| Bohrer |
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Radaraltimeter

Elektromagnetische
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i

Abstands- ¢
messung
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- Optische Sensoren

b EM-Bird
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Quelle: www.meereisportal.de



Meereiskartierung QANV/

m

Schmelztimpel auf einjahrigem Meereis Schmelztimpel auf mehrjahrigem Meereis
D Steinhage, Engeno, 11.01.2026 Gerit Birnbaum, AWI Polar Meteorologie



Meereisdickenmessungen a A\WV/
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Trend Meereisdicken AN/

Fram Strait: Changing summer sea ice thickness (EM-Bird)
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Exkurs: Von Schnee zu Eis

QANV/

Tiefg
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D.Steinhage, Engeno, 11.01.2026 Nach http://www.iceandclimate.nbi.ku.dk




Eisschild

QANV/

D.Steinhage, Engeno, 11.01.2026

Machtigkeit

Bett-
topografie

basale Eigenschaften

Messgrolden der Glaziologie

Oberflachentopografie
& Anderung
Oberflachengeschwindigkeit
T
Massenbilanz Oberflache
Eiskern-
eigenschaften Verschiebung(sraten)
interne Schichtung T@)| D4

—> < FVIassenDbliia
Gleiten
(+ Sedimentdeformation)

(01.01.2026)


https://www.awi.de/forschung/geowissenschaften/glaziologie/schwerpunkte/feldglaziologie.html

Verbindung Eiskern — Radar QA AN/
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Klima-Archiv Gronland
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EastGRIP — drill trench

D.Steinhage, Engeno, 11.01.2026



EastGRIP — core buffer
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EastGRIP — science trench AN/

D.Steinhage, Engeno, 11.01.2026



Palaoklima

QANV/
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